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1. UVOD

s 7

1.1 Identifikacni udaje

Objednatel: WALTEC GDS, s.r.o.

Ulice: Masarykova 12
Mésto: Blansko
PSC: 678 01

1ICO: 283 46 220
DIC: CZ28346220

Zhotovitel: doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT

Ulice: Ochoz u Brna 120
Mésto: Ochoz u Brna
PSC: 664 02

ICO: 130 24 868
DIC: CZ5803142730

Pfedmét objedndvky: Diagnosticky prizkum podjezdu na Zelezni¢ni trati vkm 87,025 hl.
drahy Brno — Havli¢kGv Brod ve mésté Zdar nad Sazavou.

Laboratorni méfeni pevnosti betonu vzorkll odebranych z podjezdu na Zeleznicni trati v km
87,025 hl. drahy Brno — Havli¢k(lv Brod ve mésté Zdar nad Sazavou.

1.2 Uéel a vymezeni zakazky

Cilem objednanych praci bylo odborné posouzeni stavu a provedeni diagnostického

prizkumu mostu véetné laboratorniho vyhodnoceni odebranych vzorkl z podjezdu na Zelezniéni trati

v km 87,025 hl. drahy Brno — Havli¢kilv Brod pies pozemni komunikaci ve mésté Zdar nad Sazavou.

Dle prijaté objednavky bylo predmétem diagnostického prizkumu:
ovéreni zakladnich rozmér( mostu;
stanoveni pevnosti betonu nosné konstrukce;

odborna prohlidka stavu mostu, vizualni odhaleni poruch a zavad mostniho objektu.

1.3 Podklady pro vypracovani zpravy

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]

(6]

CSN 1SO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukei
CSN 73 6200 Mosty — Terminologie a tfidéni

CSN 73 1370 Nedestruktivni zkougeni betonu. Spoleéna ustanoveni

CSN 73 1373 Nedestruktivni zkouseni betonu - Tvrdomérné metody zkou$eni betonu

CSN EN 12504-2 Zkouseni betonu v konstrukcich - Cast 2: Nedestruktivni zkoueni - Stanoveni
tvrdosti odrazovym tvrdomérem

CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych
betonovych dilcich



[7] €SN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
[8] €SN 73 6221 Prohlidky most(i pozemnich komunikaci

[9] TP 72 Diagnosticky prizkum most( PK (2008)

[10]Mapové podklady ze serveru www.mapy.cz

[11]Mapové podklady ze serveru www.google.cz/maps

[12]Polni zaznamy z prizkumu ze dne 24. 4. 2017 a 2. 5. 2017




2. IDENTIFIKACE OBJEKTU

Podjezd v km 87,025 hl drahy Brno — Havl. Brod prevadi dvoukolejnou trat pres pozemni
komunikaci ve mésté Zdar nad Sazavou. Podjezd, vystavén kolem roku 1950, je tvofen dvojici
samostatnych identickych mostl (pro kazdou kolej), které jsou od sebe oddéleny podélnou dilataéni
sparou. Nosnou konstrukci obou mostl je Zelezobetonova deska se zabetonovanymi valcovanymi |
nosniky (I 500) s osovou vzdalenosti cca 390 mm. Rozpéti nosnych konstrukci je 10,00 m, tloustka je
cca 0,500 mm, Sirka cca 5,42 m s presypavkou cca 0,45 m. Konstrukce jsou pravouhlé s thlem kfizeni
90° a jsou uloZeny na spole¢nych masivnich opérach sifky cca 2,5 m.

K mostnimu objektu je k dispozici plvodni stavebni dokumentace.

1 ouuhee]

Vysoké

®

28
groan”

“ ZDAR
Slakhamry N. SAZAVOU
Najdek

Hamry
nad Sazavou

RADONIN

53] 0
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Obr. 2 Zemépisna poloha mostu - detail



Nazev:

Rok postaveni:
Pfedmét premosténi:
Kraj:

Okres:

Obec:

Katastralni uzemi:
Svétlost otvoru:
Délka pfemosténi:
Rozpéti:

Sikmost:

Stavebni vyska:
Ulozna vyska:

Vyska mostu nad terénem:

Sifka mostu:
Volna sitka:
Mostni vybaveni:
Nosna konstrukce:
Vyska opér:

Délka opér:
Tloustka opér:
Spodni stavba:

Mostni svrsek:

2.1 Zakladni udaje o mostni konstrukci (dle mostniho radu)

Podjezd v km 87,025 hl. drahy Brno — Havlicklv Brod

cca 1950

mistni pozemni komunikace
Vysocina

Zdar nad Sazavou
Zd4r nad Sazavou
Zdar nad Sazavou
9,00 m

9,00 m

10,00 m

100,008

1,10 m

1,10 m

6,65 m

11,15m

10,75 m

ocelové zabradli

ZB deska se zabetonovanymi valcovanymi nosniky 150.

5,60 m
cca29m
cca 2,50m

Opéry jsou plné betonové, obloZzené Zulovymi kvadry tloustky

cca 400 mm.

Stérkové kolejové loZe tl. 450 mm s dfevénymi praZci.



Obr. 5 Pohled na spodni stavbu mostu — OP2



3. METODIKA DIAGNOSTICKYCH PRACI

Na podjezdu v km 87,025 hl. drahy Brno — Havli¢kilv Brod ve mésté Zdar nad Sazavou byl
navrZen diagnosticky prlzkum nosné konstrukce v rozsahu:

- ovéreni zakladnich rozmérd konstrukce;
- diagnostika betonu nosné konstrukce (odebrani jadrovych vyvrtll betonu pro zkouseni v
laboratofi, stanoveni pevnosti betonu v tlaku);

- odborna prohlidka stavu mostu.

3.1 Ovéreni zakladnich rozméra konstrukce

Ovéreni zakladnich rozmér( konstrukce se provadi za pomoci jednoduchych mérickych
pomucek, napf. dalkové méfidlo nebo mérické pasmo. Témito prostiedky Ize dosdhnout presnosti
méfeni £ 0,5 mm. Na konstrukci jsou vytipovana rozhodujici mista tvaru konstrukce v pficném
i podélném sméru, kterd jsou nasledné zamérena. Hodnoty méreni se zaznamenavaji do terénniho
protokolu s nacrtem.

3.2 Pevnost betonu v tlaku na jadrovych vyvrtech

Pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku se z konstrukce odeberou vzorky betonu, tzn. jadrové
vyvrty, zpravidla o prlméru cca 100 mm. Vrty jsou provadény pomoci vrtacky s jadrovym
diamantovym vrtakem poZadovaného primeéru, ktery je béhem vrtani chlazen vodou. Vyvrty se ihned
po skonceni vrtani oznaci a prohlédnou. Pred vlastnim zkousSenim v laboratofi se znovu provede
vizudini vySetfeni vzokl pro zjisténi pripadnych odchylek, zméfi se geometrické veli¢iny (primér
a délka). Pro samotnou zkousku se z jadrovych vyvrtl pfipravi zkusebni normova télesa (presnym
brousenim a koncovanim). Poté se provede zkouska ve zkuSebnim tlakovém lisu a ndsledné stanoveni
krychelné pevnosti betonu v tlaku.

Odbér, vysetieni a zkoudeni jadrovych vyvrtl je popsano v normé CSN EN 12504-1.
Vyhodnoceni zkougky je provedeno dle normy CSN EN 13791.

3.3 Vizualni prohlidka stavu

Vizualni kontrola predstavuje odbornou prohlidku stavu mostu, optické odhaleni poruch
mostniho objektu a jejich popis. Dle CSN 73 6221 Prohlidky mostl pozemnich komunikaci se sleduje
zejména:

— poruseni betonu (trhliny; lokalni a ploSné odpadavani betonu, vykvéty a vyluhy,
hnizda, graffity apod.);

— funkcnost mostni izolace (vihka nebo mokra mista);

— mechanické poskozeni konstrukce (ndraz vozidla apod.);

— obnazZeni vyztuZe betonovych konstrukci (stopy koroze apod.);

— stav mostnich fims;



— poskozeni konstrukce chemickymi vlivy;

— poskozeni mostniho vybaveni.

Soucasti vizudlni kontroly je i fotodokumentace, kterd doklada veskeré zjisténé poruchy a pfi
dalsich prohlidkach slouZi k porovnani vyvoje zdvad a poruch, které nebyly odstranény.



4. REALIZACE DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU

Diagnostické prace in situ byly realizovany dne 24. 4. 2017 a 2. 5. 2017 specializovanymi
pracovniky pod vedenim doc. Ing. Ladislava Klusacka, CSc. Provedeny byly tyto prace:
- kontrolni méreni rozmeéra konstrukce;
- odebrani jadrovych vyvrtl z konstrukce;

- odborna prohlidka, zjisténi zavad a poruch.

Laboratorni zkousky proved! dne 10. 5. 2017 Ing. Ji¥i Habarta, CSc. (IC: 68099576). Protokol je
uveden v prilohové ¢asti této zpravy (Pfiloha 1 — Ing. Jiti Habarta, CSc., Zkousky betonu vyvrtd. Most
na trati Brno — HavlickGv Brod v km 87,025). V laboratofi byly provedeny tyto prace:

- stanoveni pevnosti betonu v tlaku na jadrovych vyvrtech (v¢. stanoveni objemové hmotnosti
betonu);
- ultrazvukové méreni betonu jadrovych vyvrt(;

- stanoveni miry karbonatace betonu jadrovych vyvrta).

<
ram,

Obr. 6 Pohled na most smérem do méstu v priibéhu realizaci prizkumu

4.1 Ovéreni rozméru konstrukce

Méreni zakladnich rozmérl nosné konstrukce bylo provedeno pomoci délkového méridla. Na
zakladé zjisténych rozmér(i byl skutecny stav konstrukce srovnan s dostupnou vykresovou
dokumentaci.
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Obr. 7 Schéma pfi¢ného fezu mostem

Zjisténé zakladni rozméry konstrukce se shoduji s rozméry, které jsou uvedeny v puvodni
vykresové dokumentaci, viz Obr. 7.

4.2 Jadrové vyvrty

K odbéru jadrovych vyvrtl z nosné konstrukce pro stanoveni krychelné pevnosti betonu
v tlaku byla pouZita kotvena jadrova vrtacka s vnitfnim vodnim vyplachem a diamantovou korunkou
jmenovitého praméru 80 mm. Vyvrty do opéry i do nosni konstrukce byly provedeny vodorovné.

Vlastnosti betonu jadrovych vyvrtl byly poté zkouseny v laboratofi.

Obr. 8 Vrtani diamantovou korunkou s vodnim vyplachem



o L

Obr. 11 Pohled do dutiny po vrtani jadrového vyvrtu V1




Obr. 12 Odebrané jadrové vyvrty V1 az V4

Byly odebrany 4 jadrové vyvrty z nosné konstrukce. Vyvrty V1 a V2 byly odebrany z mostni
desky z boku pfilehlého k zavodu ZDAS, vyvrty V3 a V4 byly odebran z mostni desky z boku pfilehlého
k méstu, viz Obr. 12.

Pozn. vzorek VO (na Obr. 12) byl odebrdn ze spodni stavby vedlejsiho mostu v km 86,998, viz
Zavérecnd zprdva: Podjezd v km 86,998 hl. drahy Brno — Havl. Brod. Diagnosticky priizkum mostu.

Oznaceni
vyvrtu

Délka/prtimeér
vyvrtu [mm]

Popis vyvrtu

V119 (V1)

250-270/$75

Lic byl neupraveny s nerovnostmi do 10 mm. Konec vyvrtu byl
odlomeny v konstrukci. Jako hrubé kamenivo byla pouZita drt
a Stérkopisek se zrny do 30 mm. Ve vyvrtu byla svisla ocel
& 6 mm s krytim 45 mm. Zbarveni casti povrchu vyvrtu bylo
pravdépodobné zplsobeno vrtakem.

V 120 (V2)

390/$75

Na lici byly nerovnosti do 20 mm. Konec vyvrtu byl odlomeny
v konstrukci. Jako hrubé kamenivo byla pouzita drt
a Stérkopisek se zrny do 30 mm. Ve vyvrtu byla ocel d 6 mm
s krytim 55 mm.

V121 (V3)

260/$75

Plny prlrez byl jen v ¢asti dlouhé 200 mm. Lic byl neupraveny
s nerovnostmi do 10 mm. Konec vyvrtu byl odlomeny
v konstrukci. Jako hrubé kamenivo byla pouzita drt
a Stérkopisek se zrny do 30 mm.

V 122 (v4)

340 - 350/¢75

Na lici byly nerovnosti do 10 mm. Konec vyvrtu byl odlomeny
v konstrukci. Jako hrubé kamenivo byla pouzita drt
a Stérkopisek se zrny do 30 mm. Ve vyvrtu byla ocel d 6 mm
s krytim 30 — 40 mm.

Tab. 1 Popis odebranych vyvrtt (Ing. Jifi Habarta, CSc.)

4.3 Laboratorni méreni betonu

Vyvrty z betonu konstrukce byly upraveny na zkusebni télesa fezanim na specialni pile
Vymyslicky SP 40P s diamantovym pilovym listem a s vodnim vyplachem. Byly odfezany nerovné
zacatky a konce vyvrtl. Dalsi fezani bylo provedeno tak, aby délka zkuSebnich téles byla pokud




mozZno srovnatelnd s primérem télesa. K oznaceni vyvrtll je prifazeno oznaceni podle evidence
laboratore.

Z vyvrtu V1 byla vyrobena tfi zkusebni télesa V 119A, V 119B a V 119C. Z vyvrtu V2 byla
vyrobena Ctyfi zkuSebni télesa V 120A, V 120B, V 120C a V 120D. Z vyvrtu V3 byla vyrobena dvé
zkuSebni télesa V 121A a V 121B. Z vyvrtu V4 byla vyrobena tii zkusebni télesa V 122A, V 122B
a V 122C. Zkusebni télesa jsou oznacena dopliikovymi symboly A, B, C a D.

V laboratofi byla stanovena objemova hmotnost a pevnost v tlaku betonu, ultrazvukové
méreni a hloubka karbonatace. Pevnostni zkouska zkusebnich téles byly provedeny na zkusebnim lisu
WPM DrMB 60 pfi nastaveni rozsahu pUsobici sily do 300 kN.

Ultrazvukové méreni bylo na zkusebnich télesech provedeno ultrazvukovou metodou podle
CSN 73 1371. MéFeni bylo provedeno ultrazvukovym ptistrojem TICO se sondami se jmenovitym
kmitoctem 54 kHz. Metrologicky bylo méreni oSetfeno paralelnim mérenim na etalonu casu
a opravami podle tohoto méreni. Méreni doby prichodu ultrazvuku bylo provedeno na méficich
zakladnach ve sméru rovnobézném s podélnou osou vzorku. Na kazdém vzorku byly stanoveny dvé
doby prichodu ultrazvuku.

Karbonatace betonu byla zjistovana informativnim barevnym testem s pomoci lihového
roztoku fenolftaleinu.

Oznaceni Objemova Rychlost UZ Modul pruznosti Valcova/krychelna
vyvrtu hmotnost [kg/m’] [m/s] Epy [IN/mm?] pevnost f ,/f cuve [MPa]
V 119A 2196 3470 23800 21,0/24,4
V 119B 2214 3792 28700 14,3/16,6
V 119C 2218 3796 28800 9,4/10,9
V 120A 2204 3842 29300 16,6/19,3
V 120B 2231 3946 31300 14,8/17,2
V 120C 2240 4293 37100 19,6/22,8
V120D 2228 3797 28900 15,2/17,7
V121A 2196 3621 25900 11,5/13,4
V 121B 2225 3958 31400 9,5/11,1
V 122A 2296 4051 33900 23,9/27,8
V 122B 2219 3907 30500 17,0/19,8
VvV 122C 2218 3608 26000 19,0/22,1

Tab. 2 Pfehled parametru zjisténych na odebranych vyvrtech (Ing. Jiti Habarta, CSc.)

Hodnoceni hloubky karbonatace betonu bylo provedeno po rozdrceni zkusebnich téles. Pro
spolehlivé stanoveni hloubky karbonatace bylo posouzeni provedeno i na rozlomenych od-fezanych
zacatcich a koncich vyvrtl. Beton vyvrtli nebyl zkarbonatovany.

Pfi zkouskach pevnosti betonu v tlaku bylo stanoveno dvanact hodnot krychelné pevnosti
betonu, viz. Tab. 2.

Podle CSN EN 13791 ¢l. 7.3.3. postup B se charakteristickd pevnost betonu v tlaku
v konstrukci stanovi jako mensi z hodnot:

Primérna pevnost — 5 MPa: 18,6 - 5=13,6 MPa



Nejmensi hodnota pevnosti + 4: 10,9 +4 =14,9 MPa

Podle tabulky 1 uvedené €SN EN 13791 odpovida beton pevnostni tfidé C12/15 pro kterou
je stanovena minimalni charakteristicka pevnost 13 MPa.

Pfiprava vzorku, provadéni zkousek i jejich vyhodnoceni byly v souladu s platnymi pfedpisy
pfislusnych statnich norem. Vzhledem k tomu, Ze zkusebni télesa z betonu neméla zakladni rozmér,
byly pouzity prevodni soucinitele podle CSN EN 12390-3/71.

Protokol o vyhodnoceni laboratornich zkousek je uveden v pfilohové Casti této zavérecné
zpravy: Priloha 2 - Ing. Jifi Habarta, CSc., Zkousky betonu vyvrtl. Most na trati Brno — Havli¢kdv Brod
v km 86,998.

4.1 Ovéreni spodni stavby

Masivni betonové opéry maji povrch oblozen Zulovymi bloky tl. 430 mm.

Ovéreni spodni stavby podjezdu v km 87,025 bylo provedeno pomoci vrtané sondy
¢ 12 mm ve spare mezi témito Zulovymi bloky. Z prlibéhu vrtani Ize usoudit, Ze beton driku
opér je stejné kvality a pevnosti, jako beton dfiku opér tésné sousediciho mostu v km 86,998
(zjiSténo na jadrovém vyvrtu). Pevnost betonu opér lze tedy uvaZzovat hodnotou 10,7 MPa.
S pfihlédnutim k celkové masivnosti spodni stavby lze pfedpokladat, Zze opéry mohou v téchto
provoznich podminkach dale slouZit svému ucelu.

Viz Zavérec€na zprava: Podjezd v km 86,998 hl. drahy Brno — Havl. Brod. Diagnosticky prizkum
mostu.

Obr. 13 Vrtana sonda ve spare mezi zulovymi bloky v OP2



5. ZAVADY A PORUCHY

Na pojezdu v km 87,025 hl. drahy Brno — Havli¢kGv Brod ve Zdaru nad Sazavou byly béhem
vizualni prohlidky stavu dne 24. 4. 2017 a 2.5.2017 zaznamenany nasledujici zavady ¢i poruchy.

Vs

5.1 Degradace vlivem vlhkosti a zatékani

Beton nosné konstrukce je v celém objemu silné rozrusen vlivem vlhkosti a zatékanim skrze
Stérkové loze a zcela nefunkcéni hydroizolaci mostovky. Nejvétsi zateceni je v okoli dilatacni spary,
v této oblasti (cca 0,5 m od dilatacni spary) lze predpokladat, Ze pevnost betonu je min. o tfidu
mensi, tedy z pohledu pevnosti se jiz nejedna o konstrukéni beton.

Na konstrukci jsou viditelné vykvéty, a dokonce jsou na fadé mist vytvoreny vyluhové
krapniky. NaruSeni povrchu je takového rozsahu, zZe prakticky znemoznuje navrh jakékoliv povrchové
sanace, nebot nejsou dodrzeny minimalni pevnosti povrchovych vrstev betonu v tahu, co? je zfejmé
mimo jiné i z odlucovani ¢asti betonu po nedavno provedené povrchové sanaci.

Obr. 14 Vyluhové krapniky, vykvéty a zateceni nosné konstrukce



Obr. 15 Degradace bocnich povrchovych vrstev nosné konstrukce vlivem vihkosti

5.2 Odpadavani povrchovych vrstev

Povrchové vrstvy betonu na spodni strané odpadavaji vlivem povrchové koroze | nosnika.
Nosniky, které jsou vystaveny pfimému vlivu ovzdusi, koroduji, tedy jejich povrchové vrstvy nabyvaji
na objemu a ddle narusuji strukturu betonu, ktery odpadava.

Obr. 16 Odpadavani povrchovych vrstev betonu
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5.3 Koroze | nosniku

Zejména v oblasti dilatacni spary mezi obéma mosty dochazi k velmi silnému zatékani a k
povrchové korozi | nosniku.

Obr. 17 Zatékani skrze dilatacni sparu a koroze I nosnikd

5.4 Poskozeni vegetaci

Oblasti kolem uloZznych prahl a opér jsou rozruseny prordstajici vegetaci. Beton je
prostoupen radou trhlin a diky vegetaci dochazi k dalsSimu rozvoj trhlin.

Obr. 18 ProrUstajici vegetace

Sidlo a fakturacni adresa:
doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT Tel.:+420 608 714 603 1C0O: 130 24 868
Ochoz u Brna 120, 664 02 Ochoz u Brna E-mail: klusacek.l@fce.vutbr.cz DIC: CZ5803142730




6. ZAVERY A DOPORUCENI

Vystupem této zpravy jsou vysledky diagnostickych praci, které byly provedeny ve dnech 24.

4. a 2.5.2017, vyhodnoceni laboratornich méreni ze dne 10. 5. 2017 a odborna doporuceni pro

spravce mostniho objektu. Zavéry Ize shrnout v nasledujicich bodech:

Na zakladé namérenych geometrickych veli¢in s vykresovou dokumentaci Ize konstatovat
shodu mezi skute¢nym stavem konstrukce a plvodni vykresovou dokumentaci.

Primérna objemova hmotnost betonu je 2220 kg/m?>;

Prdmérna rychlost siteni ultrazvuku je 3840 m/s;

Pramérny dynamicky modul pruZnosti je 29630 N/mm?;

Karbonatace betonu jednotlivych vzork( — beton vyvrtd nebyl zkarbonatovany.

Charakteristickd pevnost betonu v tlaku nosné konstrukce stanovena v laboratofi na
jadrovych vyvrtech, které byly odebrany z nosné konstrukce (vrty V1, V2, V3, V4), je 13,6
MPa. Dle CSN EN 13791 odpovid4 beton pevnostni tfidé C12/15 pro kterou je stanovena
minimalni charakteristickd pevnost 13 MPa, viz pfiloha 1. Tato pevnostni tfida prakticky
vylucuje ndvrh a provedeni sanace, ktera by méla naleZitou spolehlivost, trvanlivost a také
Zivotnost.

Nizkd tfida betonu a degradace povrchu vlivem znacéné vlhkosti poukazuje také na
skutecnost, Ze pravdépodobné nejsou splnény potiebné podminky pevnosti povrchovych
vrstev betonu v tahu, coZ je ziejmé mimo jiné také z odlucovani ¢asti betonu z nedavno
sanované konstrukce. Stav povrchovych vrstev znemoziuje navrh jakékoliv povrchové
sanace nebo sprazeni.

Beton je v celém objemu silné rozrusen vlivem vlhkosti a zatékanim skrze Stérkové loze.
Hydroizolace mostt je zcela nefunkéni.

ProtoZe nosna konstrukce nevyhovuje predevsim pro nizkou pevnost betonu v tlaku, ktery
svoji snizenou pevnosti, nedostatecnym krytim nosnikt a korozi nesplfiiuje podminky pro
spolehlivou dlouhodobou ochranu nosnikti, naléhavé se doporucuje sneseni mostni desky a

7 v

jejiho stavajiciho uloZeni (horni ¢asti opér).

Opéry svoji masivnosti a pevnosti betonu vyhovi pro novou nosnou konstrukci. Zulové
kvadry obkladu jsou fadné zavazany do betonu opér a lze je povaZovat za soucast driku
opér.

V Brné dne 20. 6. 2017 Ing. Adam Svoboda

doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc.
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Stanoveni pevnostnich charakteristik betonu vy-
vrtd z mostu v km 87,025 na trati Brno - Havli¢-

kav Brod.

Informace o zadani a programu zkousek:
|

Na zikladé poZadavku Doc. Ing. L. Klusagka, CSc. byly provedeny zkousky betonu

vyvrtli z mostu v km 87,025 na trati Brno - Havlickiiv Brod. Jedn4 se o most pies silnici do

zévodu ZDAS ve Zd’aru nad Sazavou.

Pro zkousky byly dodany &tyfi vyvrty. Jejich jmenovity primér byl 75 mm.

Vyvrty byly provedeny vodorovné z betonu nad I nosniky.

Oznaceni vyvrti ze stavby (V1, V2, V3, V4) bylo doplnéno oznadenim z evidence la-

boratofe: pismenem V a trojmistnym pofadovym &islem:

V 119 (V1), V 120 (V2) vyvrty byly provedeny z boku mostu smérem k zavodu.

V121 (V3), V 122 (V4) vyvrty byly provedeny z boku mostu smérem k méstu.

Zkousky betogi\u —most v km 87,025, trat’ Brno - Havl. Brod Strana 2.
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Popis vyvrtid:

vy

V

rty byly pro materialové zkousky dodany tak, jak byly odebrany jadrovou vrtad-

kou s diametovym jadrovym vrtakem, bez dal3ich Gprav.

Obr

vyv

sek

cast

byl

ny d

V119

rtu byl odlomeny v konstrukci. Jako hrubé kamenivo byla pouzita drt’ a $térkopi-

se zrny do 30 mm. Ve vyvrtu byla svisld ocel ¢ 6 mm s krytim 45 mm. Zbarveni

| povrchu vyvrtu bylo pravdépodobné zpiisobeno vrtakem.

0.(V2): celkova délka 390 mm. Na lici byly nerovnosti do 20 mm. Konec vyvrtu

odlomeny v konstrukci. Jako hrubé kamenivo byla pouzita drt’ a $térkopisek se zr-

0 30 mm. Ve vyvrtu byla ocel ¢ 6 mm s krytim 55 mm.

Jmenovity primér vyvrta byl 75 mm.,

Zkousky betor
Zprava 2017%

nu — most v km 87,025, trat’ Brno - Havl. Brod
0506

Strana 3.




iR T

Obr,

Vyvrt V.12

V21

.

2.: Vyvrt z betonu po dodéni do laboratofe - druha skupina

1 (V3): celkova délka 260 mm. Plny prifez byl jen v &asti dlouhé 200 mm. Lic byl

neupraveny s nerovnostmi do 10 mm. Konec vyvrtu byl odlomeny v konstrukei. Jako

hrubé kamenivo byla pouzita drt’ a §térkopisek se zrny do 30 mm

odlomeny v konstrukei. Jako hrubé kamenivo byla pouZita drt’ a $térkopisek se zrny

do 3

0 mm. Ve vyvrtu byla ocel ¢ 6 mm s krytim 30 - 40 mm.

Jmenovity primér vyvrtu byl 75 mm.

Zkousky beto
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Uprava vyvrti na zkuSebni t&lesa
|

Z vyvrti byla zkusebni t€lesa pro zkousku pevnosti vyrobena fezdnim na specidlni pile
Vymyslicky SP 40 P s diamantovym pilovym listem a s vodnim vyplachem.

Byly odfezany nerovné zadatky a konce vyvrti. Dal¥i fezani bylo provedeno tak, aby
délka zkusebnich téles byla pokud mozno srovnatelna s pramérem télesa.

Z vyvrtu V1 byla vyrobena ti zkusebni télesa V 119A, V 119B a V 119C.

Z vfivrtu V2 byla vyrobena ¢Etyfi zkuSebni télesa V 120A, V 120B, V 120C a V 120D.

Z vyvrtu V3 byla vyrobena dvé& zkuSebni télesa V 121A a V 121B.

Z vy;’vrtu V4 byla vyrobena tii zkuSebni t&lesa V 122A, V 122B a V 122C.

Meéfeni zkuSebnich téles

Stanoveni rozmérii zkusebnich téles bylo provedeno posuvnym méfitkem s digitalni
indikaci.

Hmotnost zkuSebnich t€les byla zjidt€na vazenim na vahéach s digitalni indikaci na 1g
piesné.

Uul‘trra}z.ygkgyé__méfgni bylo na zkuSebnich t¢lesech provedeno ultrazvukovou metodou
podle CSN 73 1371. Mgfeni bylo provedeno ultrazvukovym pfistrojem TICO se sondami
s jmenovitym kmitoétem 54 kHz. Metrologicky bylo méfeni oetfeno paralelnim mé&tenim na
etalonu éas}l a opravami podle tohoto méfeni. Mé&feni doby prichodu ultrazvuku bylo prove-
deno na méficich zékladnich ve sméru rovnobézném s podélnou osou vzorku. Na kazdém
vzorku byly stanoveny dv¢ doby priichodu ultrazvuku.

Zko;u§ka vzorkil pro stanoveni pevnosti_v_tlaku byly provedeny na zkugebnim lisu

WPM DrMB 60 pfi nastaveni rozsahu plisobici sily do 300 kN.

Objemovéa hmotnost a pevnost v tlaku betonu vyvrtéi - vyhodnoceni

Vyhodnoceni bylo provedeno podle platnych &eskych technickych norem.

Vzhiledem k tomu, Ze zkuSebni télesa z betonu neméla zakladni rozmér, byly pouZity
pievodni soucinitele podle CSN EN 12390-3/Z1.

Vélcfiové pevnost betonu fe/cyl byla vypoétena ze zjisténé maximalni sily p¥i rozdrceni
zkusebnich|t€les a ze skutetné plochy. Opravny soucinitel ke,cyl byl odvozen z tabulky NA.2
podle poméru délky valce k jeho priméru.

Pro pfevod valcové pevnosti fc,cyl na krychelnou pevnost fe,cube byl pouzity opravny

soudinitel keyl/cube odvozeny z tabulky NA.3 .

!
Zkousky betonu — most v km 87,025, trat’ Brno - Havl. Brod Strana 5.
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Pro pievod krychelné pevnosti vyhodnocené na zkuSebnim télese se jmenovitym pri-
mérem 75 mm na pevnost zkusebniho t¢lesa zakladniho rozméru byl pouzity prevodni soudi-
nitel ke,cube = 0,93.

Vysledky jsou uvedeny v tabulkach 1a, 1b. a lc.

Ultrazvukové méfeni

Na zkuSebnich télesech bylo provedeno méfeni doby prichodu ultrazvuku na zéklad-
nach ve sm;éru, ktery byl pii pozd&j$i pevnostni zkousce oznacen jako vyska. Z téchto hodnot
byly vypocteny rychlosti $ifeni ultrazvuku. Z objemové hmotnosti a rychlosti ultrazvuku byl
déle Vyhodl:mcen dynamicky modul pruznosti betonu zkuSebnich téles. Vysledky méfeni i vy-

hodnocené vlastnosti jsou sestaveny do tabulek 2a, 2b a 2c.

Tab.1a.: Vyhodnoceni objemowych hmotnosti a pevnosti betonu wwtu

ozna&eni zkusebniho télesa V1

: V 119A [V 119B [V 119C

|
tvar|zkugebniho télesa vilec | valec | valec
primér vélce mm 79,3 79,3 | 792
wka mm 67,5 74,9 74,6
hmotnost o] 732 819 815
hmotnost oceli g 0,0 0,0 0,0
objemova hmotnost kg/m3 2196 2214 | 2218
Rozsah lisu kN 300 300 150
Indikace sily promile 432 286 376
sila kN 129,6 85,8 56,4
plocha vzorku mm?2 4939 4939 | 4927
pomér délky k priméru 1 0,851 0,945 | 0,942
koeficient kc/cy 1 0,800 | 0,821 | 0,818
valcova pewnost N/mm2 210 14,3 9,4
koeficient kcylicube 1 1,251 | 1,252 | 1,282
koeficient kc, cube 1 0,93 0,93 0,93
krychelna pewnost fc N/mm2 24,4 16,6 | 10,9

Tab;. 2a.: Ultrazwkové méfeni zkudebnich téles

oznageni zkuSebniho télesa Vi
f V 119A |V 119B V11QC|
méfici zakladna mm 67,5 749 | 746
objemova hmotnost kg/m3 2196 2214 | 2218
doba prichodu UZ T1 us 19,5 19,7 19,6
doba prlichodu UZ T2 us 19,4 19,8 19,7
mrtvy €as TO us 0,0 0,0 0,0
rychlost UZ v1 m/s 3462 3802 3806
rychlost UZ 2 m/s 3479 3783 | 3787
rychlost UZ vL m/s 3470 | 3792 | 3796
modul Ebu N/mm2 23800 | 28700 | 28800
Zkouky betonu — most v km 87,025, trat’ Brno - Havl. Brod Strana 6.
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Tab|1b.: Vyhodnoceni objemowych hmotnosti a pewnosti betonu wwtu

oznageni zkugebniho télesa

V2

V 120A | V 120B [V 120C[V 120D

twarizkuéebniho télesa

valec valec | valec | vélec
primér valce mm 79,4 79,3 79,3 79,3
wska mm 75,5 73,6 73,5 74,6
hmotnost g 824 811 813 821
hmotnost oceli g 0,0 0,0 0,0 0,0
objemova hmotnost kg/m3 2204 2231 2240 | 2228
Rozsah lisu kN 300 300 300 300
Indikace sily promile 331 304 404 306
sila| kN 99,3 91,2 121,2 | 91,8
plocha vzorku mm2 4951 4939 | 4939 | 4939
pomér délky k praméru 1 0,951 0,928 | 0,927 | 0,941
koeficient kc/cy 1 0,826 | 0,800 | 0,800 | 0,817
valcova pewnost N/mm2 16,6 14,8 19,6 15,2
koeficient keylicube 1 1,252 1,252 | 1,251 | 1,252
koeficient ke, cube 1 0,93 0,93 0,93 | 0,93
krychelna pewnost fc N/mm2 19,3 17,2 22,8 17,7
Tab.i 2b.: Ultrazwkové méfeni zkusebnich téles
ozn::;ac":eni zku$ebniho télesa V2

V 120A [V 120B [V 120C[V 120D

méfici zakladna mm 75,5 73,6 79,2 74,6
objemova hmotnost kg/m3 2204 2231 2240 | 2228
doba prichodu UZ T1 us 19,6 18,7 18,3 | 19,9
doba prichodu UZ T2 us 19,7 18,6 18,6 19,4
mrtwy ¢as TO us 0,0 0,0 0,0 0,0

rychlost UZ v1 m/s 3852 3936 | 4328 | 3749
rychlost UZ 2 m/s 3832 3957 4258 | 3845
rychlost UZ vL m/s 3842 3946 | 4293 | 3797
modul Ebu N/mm?2 29300 | 31300 | 37100 | 28900

Zkousky betoﬁu —most v km 87,025, trat’ Brno - Havl. Brod
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Tab.1c.: Vyhodnoceni objemowych hmotnosti a pewnosti betonu wwrtu

oznageni zkuebniho télesa V3 V4

; V121A | V121B | V122A [ V122B | V 122C

|
tvan zku$ebniho télesa valec valec valec valec valec
primér valce mm 79,3 79,3 79,3 79,3 79,2
wska mm 74,6 75,8 75,5 75,2 74,5
hmotnost g 809 833 856 824 814
hmotnost oceli g 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
objemova hmotnost kg/m3 2196 2225 2296 2219 2218
Rozsah lisu kN 300 300 300 300 300
Indikace sily promile 232 189 476 340 382
sila kN 69,6 56,7 142,8 102,0 114,6
plocha vzorku mm2 4939 4939 4939 4939 4927
pomér délky k priméru 1 0,941 0,956 0,952 0,948 0,941
koeficient kc/cy 1 0,817 0,829 0,827 0,824 0,817
valcova pewnost N/mm2 11,5 9,6 23,9 17,0 19,0
koeficient keylcube 1 1,252 1,252 1,250 1,252 1,251
koeficient ke, cube 1 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
krychelna pewost fc N/mm?2 13,4 1,1 27,8 19,8 221

Tab:. 2b.: Ultrazvukové méfeni zkuSebnich téles

oznaceni zkusebniho télesa V3 V4

V121A | V121B | V 122A | V1228 | v122C
méiici zakladna mm 74,6 75,8 79,2 75,2 74,5
objemova hmotnost kg/m3 2196 2225 2296 2219 2218
doba priichodu UZ T1 us 20,7 19,2 19,4 19,2 20,4
doba priichodu UZ T2 us 20,5 19,1 19,7 19,3 20,9
mrtwy Cas TO us 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
rychlost UZ w1 m/s 3604 3948 4082 3917 3652
rychlost UZ 2 m/s 3639 3969 4020 3896 3565
rychlost UZ vL m/s 3621 3958 4051 3907 3608
modul Ebu N/mm2 25900 31400 33900 30500 26000

Zkousky betobu —most v km 87,025, trat’ Brno - Havl. Brod Strana 8.
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Kar;bonatace betonu byla zjistovana informativnim barevnym testem s pomoci lihové-
ho roztokuifenolftaleinu. Pokud je pH betonu mensi nez 9,5, je beton nebezpetné zkarbonato-
vany a beton se po néstfiku roztoku nezbarvi. V tom piipadg ale pasivn& nechrani vyztuz proti
korozi Vliviem pusobeni agresivniho okoli. Je-li pH v&tsi nez 9,5 a beton tak vyztuz chréni,
zbarvi se Iﬁiovoﬁalové.

Hoc?noceni hloubky karbonatace betonu bylo provedeno po rozdrceni zkuebnich t&les.
Pro spoleh;livé stanoveni hloubky karbonatace bylo posouzeni provedeno i na rozlomenych
odiezanych zacatcich a koncich vyvrti. :

Beton vyvrt nebyl zkarbonatovany.

Vyhodnoceni pevnosti betonu konstrukee

|
Pfi zkouskach pevnosti betonu v tlaku bylo stanoveno dvanict hodnot krychelné pev-

nosti betony, uvedenych v tabulkach 1a, 1b a lc.
Pod!;le CSN EN 13791 ¢l 7.3.3. postup B se charakteristicka pevnost betonu v tlaku

v konstrukei stanovi jako mensi z hodnot:

Primérné pevnost — 5 MPa: 18,6~ 5=13,6 MPa
Nejlinen§i hodnota pevnosti + 4: 10,9 +4 =14,9 MPa

Podle tabulky 1 uvedené CSN EN 13791 odpovid4 beton pevnostni t¥idé C12/15 pro

kterou je stanovena minimalni charakteristickd pevnost 13 MPa.

Zko:us";ky betonu vyvrtl z betonu mostu v km 87,025 trati Brno - Havli¢kiiv Brod pro-
vedl a vyhodnotil Ing. Jifi Habarta, CSc., autorizovany inZenyr v oboru Zkouseni a diagnosti-
ka staveb — Cislo autorizace 1000407, drzitel Prikazu o certifikaci zptsobilosti pro specific-

kou c":innost% NDT zkouSeni ve stavebnictvi ¢. 201-0031/NZS.

Brno, 10.5.2017

ks~

Ing. Jiff Habarta, CSc.

Zkousky beto1'1u —most v km 87,025, trat’ Brno - Havl. Brod Strana 9.

Zprava 201 7*|0506



	Most v km 87.025_ZPRAVA.pdf (p.1-22)
	Most v km 87.025_PRILOHA_1.pdf (p.23-31)

